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1 SQL

1.1 Einfiihrung

Die Structured Query Language (strukturierte Abfragesprache, abgekirzt SQL) bildet in
Access die Basis aller Abfragen. Fir den fortgeschrittenen Access-Anwender stellt sie
ein leistungsstarkes Werkzeug dar, ohne dessen Kenntnis nur ein Bruchteil der M6g-
lichkeiten der Datenbankprogrammierung realisiert werden kann.

Im vorliegenden Kapitel werden Sie mit den SQL-Befehlen aus den Gruppen DQL (Data

Query Language) fur Auswahlabfragen und bML (Data Manipulation Language) fir
Aktionsabfragen vertraut gemacht.

1.2 Der SQL-Editor

&' Fahrzeuge nur Kombl : Auswahlabfrage

lan
@ Entwurfsansicht
L Datecblattansicht
QL SQL-Ansicht . |
4@ PvotTable-Anscht

Erstzulassung

5 x
Feld: |Marke und Typ Art Hubraum = Tapaspreis km-Prets ~ sll) PoyotChart-Ansicht
abelle: |AUTO AUTO  lauTO AT0 __|AUTO ATO
Soetierung: | Aufsteigend
Arzeigen: ol =] ol
Krkerien: “Koendi® /
oder: |

£ Fahrzeuge nur Kombi : Auswahlabfrage

2
| - _Z ISELECT AUTO.[Marke und Typ], AUTO.Art, AUTO.Hubraum, AUTO.PS, AUTO.Tagespreis, AUTO.[km-Preis] A
@ [FROM AUTO =
alsfihren [ \WHERE (((AUTO. Art)="kombi"}) @
IORDER BY AUTO.[Marke und Typ]; v

L

& Fahrzeuge nur Kombi ; Auswahlabfrage

EE®

Marke unyp Art Hubraum | PS agesprels km-Preis J
P | Audi A6 2.5 TDI Kombi 25Liter | 170, 12400€ O020€ (. j 4q =
Mercedes C200 T-Modell Kombi 22 Liter 143 12400 € 020€ 7k
. < = \ 7
Opel Vectra Caravan Kombi 18 Liter 122 2000 € 010€ \, -//,/ ansfihren
Skoda Octawia @ Kombi 1.9 Liter 110 7400 € 005 € [
* 0.0 Liter O0DE O0Q0€
Datersatz: (14] « | 1 ) #] von 4

(™ Um SQL-Code fiir eine Auswahl- oder Aktionsabfrage einzugeben, 6ffnen Sie zu-
nachst die Entwurfsansicht einer neuen oder bestehenden Abfrage. Dazu wechseln Sie
im Datenbankfenster in die Objektkategorie Abfragen und klicken auf die Schaltflache
Neu flr eine neue oder Entwurf fur eine bestehende Abfrage.

@ Nun haben Sie entweder die Moglichkeit im QbE-Bereich (QbE = Query by Examp-
le) die gewlinschte Abfrage zu gestalten, oder

® Sie konnen tiber den Menlipunkt SQL-Ansicht in der Auswahlliste der Schaltflache
Ansicht (alternativ Gber den Menubefehl Ansicht / SQL-Ansicht) in den

@ sQL-Editor wechseln. Hier kénnen Sie die Abfrage in SQL formulieren. Alles, was
Sie im QbE-Bereich bereits definiert haben, wird automatisch in SQL ubersetzt. Uber
die Schaltflache

® Ausfiihren kénnen Sie die Abfrage starten und erhalten im Fall einer Auswahlabfrage
das

® Abfrageergebnis.
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1.3 Anwendungsmaoglichkeiten
Viele Abfragen werden Sie weiterhin mit dem QbE-Editor gestalten kénnen. Um aber

alle Moglichkeiten auszuschdpfen, brauchen Sie SQL. Auf dieser Seite bekommen Sie g}?[%

einen kurzen Uberblick, wo Sie SQL-Code antreffen und verwenden kénnen.

Abfragen
Bei Abfragen, die als Kriterium Unterabfragen verwenden (siehe Seite 14), muss die
Unterabfrage in SQL geschrieben werden:

Der Abfrageentwurf zeigt als

. . Feld: (Marke und Typ Hubraum
Ergebnis alle Fahrzeuge mit Tabelle; [ATO ALTO
i 1tth _ Sarkierung:
tberdurchschnittlichem Hub il —
raum. Kriterian: Q_‘:(s_ﬂEc:T AYGEHUbraum) FROM F\D

Ein weiteres Beispiel sind die
UNION-Abfragen, die Feldinhalte mehrerer nicht verbundener Tabellen kombinieren
(Seite 15). UNION-ADbfragen lassen sich (iber den QbE-Editor nicht definieren.

Listen- und Kombinationsfelder

In Formularen kann der Inhalt von Listen- oder Kombinationsfeldern durch einen SQL-
Ausdruck in der Eigenschaft Datensatzherkunft definiert werden. Alternativ besteht hier
die Mdglichkeit, tiber die Schaltflache L] den QbE-Editor aufzurufen und die Daten-
herkunft dort zu gestalten.

=
¥ lunde suchen KNR 00014 Ort [Minden |
Ghadip | Thorsten ~ Antede [Herr | Mail | |
Ulrich Franz h
Darsen  |Lutz Nachname [Hartmann |
Baurn Klavis Yorname |JDsef |
Mutschler | Ruth —
Scheuerleu Lwe E' Listenfeld: Liste18
[Maier Harst
MCiller Monila Format | Daten | Ereignis | Andere Alle
Leim MMaria Steverelementinhale . L
kostner | Paula Herkunfestvp . o0y oe Tabellefabfrage
Zeller Dioris _ Datensatzherkunft . ... SELECT KUMDE kMR, KUNDE.Machname, KUMDE Yorname FROM KUNDE; \@
Hiinger Franz Gebundene Spalke . .. ... ... 1
Metzger | Ralf Standardwert . .o
Helm Etich Glltigkeitsregel . ... ...
Ziege Jochen gﬂ'f'g_ket'tsmdd””g """"" ;
Lutz Morbiert WISTELLE LR L e a
¥ GESPEITE v v Mein
Smartkags . ..o e
Datensatz: [E]E |74 [I]I s
S—

Das Gleiche gilt fiir Formulare, die mit einer gefilterten Datenquelle arbeiten.

SQL und VBA

Beim Programmieren mit Access-VBA spielt SQL beim Erzeugen von Datenmengen
(Recordsets, s. Seite 68) eine wichtige Rolle. Auf ein Recordset kann dann tber die Da-
tenzugriffsobjekte (DAO) zugegriffen werden:

dim db as DAO.Database

dim rs as DAO.Recordset

Set db = CurrentDb

Set rs = db.OpenRecordset ("SELECT englisch, deutsch FROM Worter")
rs.Movelast

Das Beispiel definiert ein Recordset, das die Felder englisch und deutsch aller Datens-
atze aus der Tabelle worter enthélt. Der Befehl rs.MoveLast bewirkt den Sprung zum
letzten Datensatz des Recordset. Analog kénnen Sie tber SQL Datensétze hinzufugen,
andern oder léschen. Mehr tUber das Programmieren mit DAO erfahren Sie in Kap. 5.2.

© Dr. Jurgen Nirnberger, 2011 5
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Ubungen:
Autover-
mietung ........ 74
Lager-
verwaltung.... 77

1.4 Auswahlabfragen mit SQL

Beispieldatenbank
Alle Beispiele in diesem Kapitel kénnen Sie [0

mit der Datenbank Beispiele_Kapitel_01.mdb | f' ™
nachvollziehen. Sie kdnnen diese Beispiel- e
datenbank von www.redmonds.de herunter- | |%,...
laden. =
Die Abbildung zeigt den prinzipiellen Auf- e
bau der Datenbank, mit der der Fuhrpark, die | |
Kunden und die Mietvorgange einer virtuel- | [=
len Autovermietung erfasst und verwaltet froesse
werden.

SELECT ... FROM £ x

Aufbau

Mit der Anweisung SELECT definieren Sie die Felder, die im Abfrageergebnis erschei-
nen sollen. Die Feldnamen werden durch Kommata getrennt. Der FROM-Klausel folgt
der Name der Tabelle, die die Datenquelle der Abfrage darstellt. Mehrere Tabellenna-
men werden ebenfalls durch Kommata getrennt (s. Seite 12):

SELECT [Marke und Typ]l, Art, Hubraum, PS, Tagespreis, [km-Preis]
FROM Auto

Feldnamen

Feldnamen, die Leerzeichen oder Sonderzeichen enthalten (z. B. Marke und Typ oder
km-Preis) mussen in eckigen Klammern geschrieben werden.

Bei einer Abfrage Uber mehrere Tabellen sollten die Tabellennamen, getrennt durch
einen Punkt, vor den Feldnamen geschrieben werden. Diese Schreibweise ist zwingend,
wenn in den verwendeten Tabellen gleiche Feldnamen vorkommen (Beispiel: Au-
to.[Auto-Nr] und Vermietungen.[Auto-Nr], s. Seite 12).

Alle Felder einer Tabelle werden iber den Stern angesprochen:

SELECT * FROM Auto

Die Pradikate ALL, DISTINCT und DISTINCTROW
Uber diese Pradikate kann die SELECT-Anweisung eingeschrankt werden:

Pradikat Beispiel Erklérung

ALL SELECT ALL Nachname, Vorname Zeigt alle Datensétze an (ent-
FROM Kunde spricht SELECT)

DISTINCT SELECT DISTINCT Von mehreren Datensatzen, bei
Nachname, Vorname denen Nachname und Vorname
FROM Kunde gleich sind, wird nur einer ange-

zeigt.

DISTINCTROW SELECT DISTINCTROW Zeigt nur einen von mehreren
Nachname, Vorname Datensatzen an, bei denen alle
FROM Kunde Felder gleich sind.

Mit dem Prédikat TOP lassen sich weitere Einschrankungen vornehmen (s. Seite 10).

GroB- und Kleinschreibung
Bei Access-SQL spielt die Grol3-/Kleinschreibung keine Rolle. Im Buch werden we-
gen der Ubersichtlichkeit dennoch alle Schliisselwérter groR geschrieben.

evektiv-e-Book
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Kriterien verwenden

Aufbau der WHERE-Klausel

Mit dem Schliisselwort WHERE kdnnen Sie in SQL Datensatze auswahlen. Der Aus-
druck hinter WHERE ergibt den logischen Wert True oder False. Datensétze mit dem
Ergebnis True werden angezeigt. Das Abfrageergebnis des Beispiels zeigt nur Kunden
an, die in Augsburg wohnen:

Kriterium
Vergleichsoperator
Feldname
SELECT Nachname, Vorname, Ort FROM Kunde WHERE Ort = "Augsburg"
Vergleichsoperatoren
Zum Einsatz kommen die bekannten Operatoren:
Vergleichsoperator Bedeutung Vergleichsoperator Bedeutung
= gleich <> ungleich
< kleiner <= kleiner oder gleich
> groler >= groRer oder gleich
Kriterien

Die exakte Formulierung von Kriterien hangt vom Datentyp des zugrunde liegenden
Feldes ab:

Datentyp Beispiel Wirkung

Text SELECT Nachname, Vorname, Ort Zeigt alle weiblichen Kunden
FROM Kunde an.
WHERE Anrede = "Frau"
SELECT [Marke und Typ], Zeigt Fahrzeuge an, bei denen
Hubraum, PS, Mindestalter der Mieter mindestens 21
FROM Auto Jahre alt sein muss.
WHERE Mindestalter >="21"

Kriterien des Datentyps Text werden in Anflihrungszeichen gesetzt. Das Gleiche gilt fur Zah-
len, wenn sie in einem Feld dieses Datentyps stehen.

Zahl SELECT [Marke und Typ]l, Hubraum

Wahrung FROM Auto Hubraum mindestens 2,5 cm?3
WHERE Hubraum >= 2.5 betragt.

Zeigt Fahrzeuge an, deren

In SQL-Ausdriicken gilt fur Zahlen die angelsachsische Darstellung. Dezimalzahlen miissen
deswegen mit einem Punkt anstelle des Kommas geschrieben werden. Weitere Formatierungen
(z. B. Malkeinheiten) oder Tausendertrennzeichen miissen weggelassen werden.

Datum SELECT [Rechnungs-Nr], Alle Fahrzeuge mit Riick-
[Auto-Nr], Von, Bis gabedatum ab dem

FROM Vermietungen 15. November 2004.
WHERE Bis >= #11/15/2004#

Die allgemeine Form fir ein Kriterium des Datentyps Datum lautet #Monat/Tag/Jahr#

Ja/Nein SELECT [Marke und Typ], Hu- Alle Fahrzeuge mit CD-
braum, Art, [CD-Player] Spieler werden angezeigt.
FROM Auto
WHERE [CD-Player]= yes

Ja/Nein-Felder werden mit yes oder no abgefragt. Alternativ kdnnen Sie das Kriterium -1 (flr
Ja) oder 0 (fiir Nein) verwenden. Beispiel: [CD-Player ] = -1

Ubungen:
Autover-
mietung ......... 74
Lager-
verwaltung ....77

© Dr. Jurgen Nirnberger, 2011
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Kriterien verkniipfen
Sie kdénnen mehrere Kriterienausdriicke Uber Verknupfungsoperatoren (Boolesche Ope-
ratoren) verbinden:

SELECT Nachname,

Vorname, Ort FROM Kunde

WHERE Ort = "Bayreuth" AND Anrede = "Frau"

Kriterienausdruck

Verknipfungsoperator AND

Kriterienausdruck

Das Beispiel zeigt alle Kundinnen mit Wohnort Bayreuth an.

Ubung: Verknlipfungsoperatoren
Autover- Operator Beispiel Wirkung
mietung ........ 74| | OR SELECT Nachname, Vorname, Ort Anzeige aller Kunden aus Bay-
FROM Kunde reuth und Augsburg
WHERE Ort = "Bayreuth"
OR Ort = T"Augsburg"
Entweder das eine oder das andere Kriterium (oder beide) missen erfullt sein, damit der Daten-
satz angezeigt wird. Der Operator OR steht oft im Gegensatz zur umgangssprachlichen Be-
schreibung des Abfrageergebnisses (... aus Bayreuth und Augsburg).
AND SELECT [Marke und Typ], Hubraum Alle Fahrzeuge mit einem
FROM Auto Hubraum von mindestens
WHERE Hubraum >= 1.5 1,5 cm3 und héchstens 2,0 cm?
AND Hubraum <= 2.0 werden angezeigt.
Beide Bedingungen miissen gleichzeitig erfillt sein, damit der Datensatz angezeigt wird. Die
Verkniipfung mit AND dient hdufig zur Definition von Bereichen. Alternativ kdnnen Sie hier
die bequemere Kombination mit BETWEEN ... AND verwenden (siehe unten).
T3 XOR SELECT Nachname, Vorname Entweder ist der Kunde weib-
e FROM Kunde lich und kommt aus Bayreuth
WHERE Ort = "Bayreuth" oder er ist mannlich, darf dann
XOR Anrede = "Herr" aber nicht in Bayreuth wohnen.
Bei Verwendung des exklusiven Oder wird ein Datensatz nur angezeigt, wenn genau eine der
aufgefiihrten Bedingungen erfullt ist.
Weitere niitzliche Operatoren
Operator Beispiel Wirkung
BETWEEN | SELECT [Marke und Typ], Hubraum Alle Fahrzeuge mit Hubraum
... AND FROM Auto zwischen 1,5 und 2,0 cm3 wer-
WHERE Hubraum BETWEEN 1.5 AND 2.0 den angezeigt_
Die bequemere Variante einen Bereich zu definieren. Die Grenzen (hier: 1,5 und 2,0) gehéren
zum Definitionsbereich!
IN SELECT Nachname, Vorname Das Abfrageergebnis zeigt
FROM Kunde Kunden aus Augsburg, Bay-
WHERE Ort IN ("Augsburg", reuth und Regensburg.
"Bayreuth", "Regensburg")
Durch die IN-Klausel kdnnen Sie sich Schreibarbeit sparen. Hier ersetzt sie die sperrigere (aber
nichtsdestotrotz genauso funktionierende) Anweisung WHERE Ort = "Augsburg" OR Ort =
"Bayreuth" OR Ort = "Regensburg"
NOT SELECT [Marke und Typl, Art Fahrzeuge des Typs Kombi
FROM Auto werden nicht angezeigt.
WHERE NOT (Art = "Kombi")
Dieser Operator verneint die nachfolgende Bedingung. Alternative: WHERE Art <> "Kombi"
8 evektiv-e-Book
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Leere Felder
Datensétze, die leere Felder enthalten, finden Sie iber das Schliisselwort NULL. Als

Vergleichsoperator mussen Sie in diesem Fall IS verwenden. Das Beispiel zeigt Kunden

an, bei denen keine Mail-Adresse eingetragen ist:

SELECT Nachname,

Vorname,

Mail FROM KUNDE WHERE Mail IS NULL

Felder, die nicht leer sind, finden Sie durch Verneinung mit NOT:

SELECT Nachname,

Vorname,

Kriterien mit Platzhaltern

Mail FROM Kunde WHERE Mail IS NOT NULL

Fur unscharfes Suchen verwenden Sie den Operator LIKE | Machname | Vomame | [ {pyng.
zusammen mit geeigneten Platzhaltern. Beispiel: vulschler _rulh Autover-
SELECT Nachname, Vorname FROM KUNDE Maller Monika mietung ........74
WHERE Nachname LIKE "M*" ¥ |Metzger Rolf
Mdgliche Platzhalter
Platzhalter | Beispiel Wirkung Beschreibung
Stern WHERE Nachname ﬂ"‘“*”'“ e Alle Nachnamen, die mit ha
ANITEnn =] .
LIKE "ha*" _Har Aniraa beginnen
Harm==n _ulz
WHERE Nachname _ademe_varswe || Alle Nachnamen, die mit er
LIKE " *er" :?/- -'.rl.‘lcr Qulh enden
Mer Hurs!
| MCler ‘.h.lv ks
_;'f.r:_:.'nar 25ul5
| Tallar Tanz
—'1Lr ger Franz
Melzger 2ol
WHERE Nachname Hrﬂﬁmvh“rmwm Alle Nachnamen mit sch,
LIKE "*sch*" Scheverlsin L egal an welcher Stelle.
Der Stern steht als Platzhalter fiir beliebig viele Zeichen.
Frage- WHERE Nachname Mastnems | _Vomane || Alle Nachnamen, die mit
. fdaier orsi . -
zeichen | LIKE "ma?er" [ Mayer deriatban ma beginnen, mit er enden
[Maler briinge und fiinf Buchstaben haben.
WHERE Nachname M"‘“""“""—' l. "'I“"'“" = 1| Alle Nachnamen, die mit m
LIKE "m??er" :hh;r:r lanathian beginnen, mit er enden und
e Sedinds fiinf Buchstaben haben.
Das Fragezeichen ist Platzhalter fiir ein Zeichen
Raute WHERE PLZ P Alle Postleitzahlen, die mit
LIKE "S6##4" [Mavar P13 86 beginnen, restliche Zif-
ol fhlEs H H
o s fern beliebig.
Als Platzhalter fur Zahlen zwischen 0 und 9 verwenden Sie die Raute.
Klammer | WHERE Nachname H:i:r'""""'“‘ |“n:_-""*""‘ Die angezeigten Nachna-
LIKE "mal[iy]er" | Mayer Junsthar men beginnen mit ma, ent-
halten dann entweder i oder
y und enden auf er.
WHERE Nachname I”"‘““”"'"* e |1 Jetzt durfen die Nachnamen
. " JmET S=hinde
LIKE "ma[!iy]er an der entsprechenden Stel-
le i oder y nicht enthalten.
Die Mengenklammer wirkt wie eine Liste der Zeichen, nach denen gesucht werden soll. Ein
vor die Liste gestelltes Ausrufezeichen schliel3t die Buchstaben aus.
Wichtig!
Den LIKE-Operator kénnen Sie nur bei Feldern vom Datentyp Text oder Memo ein-
setzen!
© Dr. Jurgen Nirnberger, 2011 9
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Ubung:
Autover-
mietung

Sortieren
Das Abfrageergebnis kdnnen Sie mit der ORDER BY-Klausel sortieren. Im Beispiel
erfolgt die Sortierung nach dem Nachnamen:

SELECT * FROM Kunde WHERE Anrede = "Herr" ORDER BY Nachname

Um nach mehreren Feldern zu sortieren verwenden Sie eine Liste s Monika

der durch Kommata getrennten Feldnamen: Mutschler  Matthias
Mutschler Ruth

SELECT * FROM Kunde ORDER BY Nachname, Vorname

Osterle Karin

Sortierreihenfolge

Mit Hilfe der Schlisselworter ASC und DESC konnen Sie die Sortierreihenfolge ein-
stellen. Der Beispielausdruck mit DESC liefert ein absteigend nach Nachname sortier-
tes Ergebnis (Nachnamen, die mit Z beginnen, kommen zuerst):

SELECT * FROM Kunde WHERE Anrede = "Herr" ORDER BY Nachname DESC

Die aufsteigende Sortierung ist voreingestellt, so dass Sie das Schliisselwort ASC auch
weglassen kdnnen.

TOP

Im Zusammenhang mit der Sortierung kdnnen Sie das Pradikat TOP verwenden, das die
Ergebnismenge einschrankt. Das Beispiel ermittelt die beiden Fahrzeuge mit dem groR-
ten Hubraum: | Marke und Typ | Hubraum |
SELECT TOP 2 [Marke und Typ],Hubraum ﬂBM‘_’WDd 39 Liter
FROM Auto ORDER BY Hubraum DESC Audi A5 2.5 TOI 25 Liter
Mit dem Schlisselwort PERCENT konnen Sie die Fahrzeuge ermitteln, deren Benzin-
verbrauch im Bereich der unteren 20 Prozent liegt:

SELECT TOP 20 PERCENT [Marke und Typl], BenzinVerbrauch
FROM Auto ORDER BY Benzinverbrauch

Formatieren von Abfrageergebnissen
Sie kénnen die Anzeige von Feldbezeichnern und Feldinhalten im Abfrageergebnis
durch folgende Schlusselworter und Funktionen beeinflussen:

AS SELECT [Marke und Typ] AS Fahrzeug, _{ Fahrioug [ Leishing |

. A 6 L5 101 170
PS AS Leistung FROM Auto PN — 15

Mit der AS-Klausel verdndern Sie die Anzeige des Feldnamens zur Laufzeit der Abfrage.

AS Name FROM Kunde Lugyig, Lolle

Verkettung SELECT Nachname + ", " + Vorname Hara
Dietrich, Gunter

Uber die Operatoren + oder & kénnen Feldinhalte in einem Feld ausgegeben werden.

Funktion SELECT Nachname, NZ(Mail, "Keine l"“"’”"=|“’h ﬁ”A%”:’Q
. . uevsg nartolucwi b ded
NZ Mail-Adresse") AS [Mail-Adresse] Dictich Anaith:oyineesneb dek
FROM Kunde T Foes Keire Mal Adresse

Mit der Funktion NZ(Feldname, Textausdruck) definieren Sie den Feldinhalt flr leere Felder.
Diese Funktion kénnen Sie auch in VBA verwenden.

Funktion SELECT Format (von, "yyyy-mm-dd") AS Anfang

2004-11-27

FORMAT Anfang FROM Vermietungen " |z004-1113

Die Funktion FORMAT(Feldname, Formatausdruck) bietet vielfaltige Moglichkeiten zur For-
matierung von Feldinhalten. Mehr zu den méglichen Formatausdriicken lesen Sie auf Seite 40.

Funktion SELECT Anrede, IIF(Anrede = "Herr", v IS (e
_|Frau Sehr geehrie Frau

IF "Sehr geehrter Herr","Sehr geehrte " |Her | Sehr geshrter Herr
Frau") AS Briefanrede FROM Kunde

Die Funktion IIF(Prufung, Dann_Wert, Sonst_Wert) ergibt einen Feldinhalt, der vom Ergebnis
des Priifausdrucks abhangt. Diese Funktion wird Ihnen beim Thema VBA wieder begegnen
(Seite 45).

10
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1.5 Berechnungen mit SQL durchfiihren
Berechnete Felder

In SQL bauen Sie die Formel fiir ein berechnetes Feld folgendermalRen auf: %@Aﬂ?

SELECT [Marke und Typ], Tagespreis*1.16 AS [Tagespreis brutto]
FROM AUTO

Formel Ubung:
AS-Klausel Autover-
Name des berechneten Feldes mietung.........74
Zahlenwerte in Formeln erhalten den Punkt als Dezi- | Markeund Typ | Tagespreis brutto|
maltrennzeichen. Fir die Schreibweise der Feldnamen %iﬁj:ﬁifa:f" el
gilt das schon auf Seite 6 Gesagte. BMW 3201 10440 €
Aggregatfunktionen
Um in einem Feld Berechnungen tiber mehrere Datensétze durchzufuhren, verwenden l‘.“%‘
Sie Aggregatfunktionen: 2
SELECT COUNT (*) AS [Anzahl Vermietungen]
AVG (kmEnde-kmAnf) AS Durchschnitt,
SUM (kmEnde-kmAnf) AS Gesamt,
MAX (kmEnde-kmAnf) AS [Langste Strecke],
MIN (kmEnde-kmAnf) AS [KUrzeste Strecke]
FROM Vermietungen
Das Beispiel berechnet fir |5 A=E
jede Vermietung eines [7 Anzahl Wermietungen | Durchschnitt | Gesamt | Langste Strecke | Kirzeste Streckeﬂ
Fahrzeuges Uber den AuUs- » 12| 13483333333 16180 3800 200
druck kmEnde - kmAnf die gefahrene Strecke und ermittelt den Durchschnitt (AVG), die
Ssumme (SUM), das Maximum (MAX) und das Minimum (MIN) der Strecken. Uber
COUNT wird die Anzahl der gefahrenen Strecken ermittelt. Da es keine Rolle spielt, in
welchem Feld die Datensétze gezahlt werden, erhédlt COUNT als Argument den Stern.
Datensdtze gruppieren
Um die Anzahl der Vermietungen gesondert fir jedes Fahr- j&;&“”*‘”zah' VEfmiE‘“"QE”J l‘.“%‘
zeug anzeigen zu lassen, verwenden Sie die GROUP BY- I aunm 3
Klausel: T 2
BhOO3 1
SELECT [Auto-Nr], _|Fioo1 2
Count (*) AS [Anzahl Vermietungen] __|Fo001 1
FROM Vermietungen ¥ | oPoot !
GROUP BY [Auto-Nr]
Die Ergebnisse der COUNT-Funktion werden auf diese Weise fir jede Auto-Nr zusam-
mengefasst (gruppiert).
Kriterien in gruppierten Abfragen
Maochten Sie in gruppierten Abfragen Datensétze selektieren, verwenden Sie dazu die l‘;—?;
HAVING-Klausel: L8
SELECT [Auto-Nr], Auto-Nr | Anzahl Vermietungen |
Count (*) AS [Anzahl Vermietungen] _ AU 4
FROM Vermietungen _VEE$2 g

GROUP BY [Auto-Nr]
HAVING Count (*)>=2

Es werden nur Fahrzeuge angezeigt, die mindestens zwei Mal vermietet wurden.

© Dr. Jurgen Nirnberger, 2011 11
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1.6 Verkniipfungen (Joins)
Tabelle AUTO

| Ao |

Tabelle VERMIETUNGEN
| Auto-Ne| kmAnd | kmEndo |

ALODY 17000 17.200

Grundlagen

Uber Joins kénnen Daten aus zwei
oder mehr Tabellen zu einem Abfra-
geergebnis zusammengefasst wer-
den. Die Tabellen werden jeweils
paarweise verknipft. Voraussetzung
ist ein Schlisselfeld, das in beiden
Tabellen vorkommt und den glei-
chen Datentyp sowie die gleiche
Feldgrolie aufweist. [

Marke ond Typ I
Aud A5 25 10

Rud B4 Avant 5 51001 14,500
BMW 320 2

BMW 320 Catex
BN 7804

At Cinguscono 09

ST ST TN SOV TS JES T N TN SRS P TIP
[Auto-hir], Auko [Marke ued Typ], Vermmeturgen bnied, Vervastungen . brés
FEER 0N Verrmsturgen

O VYermistungen, [Ato-r je it oty v

Im Beispiel werden die Inhalte der ~ Fe=
Felder Auto-Nr und Marke und Typ
aus der Tabelle AUTO und die Inhal-
te der Felder kmAnf und kmEnde

(Kilometerstand bei Aushéndigung P
und Riickgabe des Fahrzeugs) aus Alko;
der Tabelle VERMIETUNGEN zu- —|aunn
sammengefiihrt. Die Tabellen wer- Bvosz
den (iber das Schliisselfeld Auto-Nr i
verknupft.

Adto-Nr |

BMOT3
FO
Fio1

12 2 £ |

Inner-Join

Beim Inner-Join oder Equi-Join liefert das Abfrageergebnis nur solche Datensétze, bei
denen der Inhalt des Schlusselfeldes in beiden Tabellen vorkommt. Im Beispiel werden
also nur Fahrzeuge angezeigt, die vermietet wurden.

Erste Mdglichkeit: Erweiterung der WHERE-Klausel

Die Schliusselfelder werden tiber die WHERE-KIlausel verkn(pft:

SELECT [Auto-Nr], [Marke und Typ], kmAnf, kmEnde

FROM Auto, Vermietungen WHERE Vermietungen.[Auto-Nr]=Auto. [Auto-Nr]
Weitere Kriterienausdriicke kdnnen uber Verkniipfungsoperatoren (Seite 7) angehangt
werden. In beiden Tabellen vorkommende Feldnamen mussen durch den vorangestell-
ten Tabellennamen unterschieden werden (siehe Seite 6).

Zweite Mdglichkeit: Verwendung der JOIN-Klausel
Die verbundenen Tabellen werden durch die Klausel INNER JOIN deklariert. Hinter
dem Schliisselwort ON geben Sie die Schlisselfelder an, tber die die Tabellen ver-
knupft werden.
SELECT [Auto-Nr], [Marke und Typ], kmAnf, kmEnde

FROM Auto INNER JOIN Vermietungen

Deklaration der Tabellen ‘ ON Vermietungen. [Auto-Nr]=Auto. [Auto-Nr]

| Deklaration der Schliisselfelder

Dynaset

VVon einem Dynaset (= dynamic set = dynamische Menge) spricht man, wenn das
Abfrageergebnis verdnderbar ist. In einem Dynaset konnen Sie Datensatze wie in ei-
ner Tabelle abéndern (Ausnahme: Berechnete Felder, siehe Seite 11). Beachten Sie,
dass nur die zweite Mdglichkeit (Join) ein Dynaset liefert.

12
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Outer-Join (Left- oder Right-Join)
Nicht zu jedem Fahrzeug gibt es auch eine
Vermietung. Um auch die Fahrzeuge zu sehen,
die noch nicht vermietet wurden, verkniipfen
Sie die Tabellen Uber einen Outer-Join (Im
Beispiel LEFT JOIN):

SELECT [Auto-Nr],

[Marke und Typ], kmAnf, kmEnde

FROM Auto LEFT JOIN Vermietungen

ON Vermietungen. [Auto-Nr] =

Auto. [Auto-Nr]

Alle Datensétze aus der Tabelle AUTO werden
angezeigt. Die Felder kmAnf und kmEnde aus
VERMIETUNGEN werden bei nicht gemieteten
Fahrzeugen mit dem Wert Null aufgefullt.

P = D%
4% e [ kmanf kmEnds ]A
§ |ALOD 17 000 17.200
§ |ALOD 4.000 14.500
| |Auo 4 500 17.000
L0 200 2% 000
|| Ao 30 000 30 450
WE 000 73500
BMII2  BMW 320i Caten 73800 75000
B BMW 7804 5 000 BS 500
BEE % 000 % E0D
:Hm 6 B0 100 000
FOOoD oo 77,000
-
FOOO
— |MBm
| mBnn
MBS
OFo0 £6 X L
oFo2 Opel Vectra
(&2 Lix] Cypal Vectra Caravan
| suoos g %
Datensata! |14 ] 4 " on 24

Left-Join oder Right-Join? Ubung:
Uber die FROM-Klausel Autover-
..FROM Auto LEFT JOIN Vermietungen I ccon
werden alle Datensatze der links stehenden Tabelle (AUTO) angezeigt. Der Ausdruck
..FROM Vermietungen RIGHT JOIN Auto
liefert demzufolge das gleiche Ergebnis. Jetzt sollte es fur Sie kein Problem mehr sein
den folgenden SQL-Ausdruck zu lesen:
SELECT Nachname, Vorname, [Rechnungs-Nr] Machname | “omame [RechnungsHr
FROM Kunde LEFT JOIN Vermietungen o Lo el
ON Kunde.KNR = Vermietungen. [Kunden-Nr] __Exg gﬁm %%;
Er liefert alle Datensatze aus der Tabelle KUNDE und, _|ietrich Gurter 0000
. . Dietrich Gunter 00009
soweit vorhanden, die Rechnungsnummern aus der Ta- "I Dietrich Gunter 00012
belle VERMIETUNGEN. —ffeee - Datba
Mehr als zwei Tabellen verkniipfen
Bei der Verknipfung von drei Tabellen wird der SQL-Ausdruck komplexer:
SELECT Nachname, Vorname, [Marke und Typ], Von, Bis
FROM Kunde INNER JOIN (Vermietungen INNER JOIN Auto ON
Vermietungen. [Auto-Nr] = Auto.[Auto-Nr])
ON Kunde.KNR = Vermietungen. [Kunden-Nr]
Machname | Vomame | MakeudTyp |  ven | In der Klammer wird die Ver-
T e kntipfung zwischen den Tabellen
- ; e VERMIETUNGEN und AUTO defi-
Da_ 2712004 niert. Sie liefert ein Dynaset, das
[ Ludwig Lotte 2605 2004 wiederum uber das Schlusselfeld
B e 14.11.204 Kunden-Nr mit der Tabelle
:fﬂﬂﬂ Lyks Pt Coger 125 igg: KUNDE verknupft wird (verglei-
Cloetnch Guntiee Ak Ad Avart 11122004 chen Sie hierzu auch nochmals
das Beziehungsfenster auf Seite 6).
Ubersetzungshilfe
Entwerfen Sie komplexere Abfragen zunédchst im QbE-Editor (Siehe Seite 4) und an-
dern Sie den von Access automatisch erzeugten SQL-Ausdruck dann nach Ihren
Wiinschen ab.
© Dr. Jurgen Nirnberger, 2011 13
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1.7 Unterabfragen

Sollen Kriterien erst zur Laufzeit einer ki [Fe oo by
Abfrage ermittelt werden, mussen Sie Sekeros .
Unterabfragen verwenden. Wenn Sie Kitatait T SACHLECT W o FROM Auko WHERE (AR08 LDE ‘5777 )

die Abfrage im QbE-Editor entwerfen, kdnnen Sie die Unterabfrage in SQL schreiben
oder mit dem QbE-Editor gestalten und in die Zeile Kriterium kopieren.

Die Unterabfrage liefert genau einen Wert zuriick
Sie kénnen die Frage Welche Kunden wohnen im gleichen Ort wie Herr Erich Helm? 16-
sen, indem Sie zunéchst die Abfrage

SELECT Ort FROM Kunde WHERE Nachname = "Helm" AND Vorname = "Erich"
ausfuhren und dann das Ergebnis Augsburg in die Abfrage
SELECT Nachname, Vorname FROM Kunde WHERE Ort = "Augsburg"

einsetzen. Alternativ erledigen Sie das Problem mit einer Unterabfrage und ersparen
sich einen Arbeitsgang:
SELECT Nachname, Vorname

FROM Kunde

WHERE Ort = (
SELECT Ort FROM Kunde WHERE Nachname = "Helm"
AND Vorname = "Erich")

Oder Sie mochten alle Kunden ermitteln, die ein Fahrzeug tberdurchschnittlich lange

gemietet haben:

SELECT [Kunden-Nr], (Bis-Von) AS Mietdauer

FROM Vermietungen

WHERE (Bis-Von)> (SELECT AVG(Bis-Von) FROM Vermietungen)

Nur ein Feld
Beachten Sie, dass Unterabfragen nur tber ein Feld ausgefihrt werden dirfen. Eine
Ausnahme hiervon bilden Unterabfragen mit dem Operator EXISTS (Seite 15)

Die Unterabfrage liefert eine Menge von Werten
In diesem Fall missen Sie mit Operatoren einen dieser Werte auswahlen.

Operator SQL-Ausdruck Ergebnis
Unter- SELECT Hubraum FROM Auto —Hubram |
abfrage WHERE [Auto-Nr] LIKE "AU??2?2" — 5 Lhe
Ermittelt wird der Hubraum aller Fahrzeuge der Marke Audi
ANY SELECT [Marke und Typl], Hubraum Marke und Typ | Hubrsum
FROM Auto [ P 46 2 5 LN 25 Lil=r
g g2 22 Ltz
WHERE Hubraum > BEEEEE D 22 Liter
ANY (SELECT Hubraum FROM Auto BELGST 38 Lil=r
WHERE [Auto—Nr] LIKE "AU?°?2°?2" ) _'-.1|=|'.nr~|==~l':"l'l'l -kndell 22 Litar
Pdercedes 02500 201 22 Lile=r

Es werden alle Fahrzeuge angezeigt, deren Hubraum groRer ist als irgéndein Hubraum (in
Verbindung mit dem Vergleichsoperator > entspricht dies dem kleinsten Hubraum) eines Fahr
zeugs der Marke Audi. Die Kombination = ANY entspricht dem Operator IN.

ALL SELECT [Marke und Typ], Hubraum Marse und T4p | Hubraum
She 7d0d 39 Lier
FROM Auto )

WHERE Hubraum >
ALL (SELECT Hubraum FROM Auto
WHERE [Auto-Nr] LIKE "AU???2")
Es werden alle Fahrzeuge angezeigt, deren Hubraum gréRer ist als jeder Hubraum (= als der
grofite Hubraum) eines Fahrzeugs der Marke Audi. <> ALL entspricht NOT IN.

14
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Operator SQL-Ausdruck Ergebnis
IN SELECT [Marke und Typ], Hubraum _ ;?E$“W ﬂg“”
S .5 2.5 Liler
NOT IN FROM Auto || i A4 A YA Lrer
WHERE Hubraum : Skods Octawia 18 Lier
RS | tALR
IN (SELECT Hubraum FROM Auto w2 T

WHERE [Auto-Nr] LIKE "AU???")

Es werden alle Fahrzeuge angezeigt, deren Hubraum gleich dem Hubraum eines der Fahrzeuge
der Marke Audi ist. IN kénnen Sie durch NOT verneinen.

EXISTS SELECT [Marke und Typl], [km-Preis], Tagespreis FROM Auto
WHERE NOT EXISTS (
SELECT [Auto-Nr] FROM Vermietungen
WHERE Auto. [Auto-Nr] = Vermietungen. [Auto-Nr])

Eine mit dem Operator EXISTS formulierte Unterabfrage ergibt True, wenn die Unterabfrage
Werte liefert. Im Beispiel pruft die Unterabfrage, ob zu einer Auto-Nr ein Eintrag in der Tabelle
VERMIETUNGEN existiert (erste Mdglichkeit eines Inner-Joins, Seite 12). Fur Fahrzeuge, die
noch nicht vermietet wurden, liefert die Unterabfrage False. Uber NOT EXISTS wird daraus
True. Dadurch werden alle Fahrzeuge, die noch nicht vermietet wurden, angezeigt.

1.8 UNION-Abfragen

Mit dem Operator UNION vereinigen Sie die Daten von zwei oder mehr Tabellen oder
Abfragen in einem Abfrageergebnis. Diesen Abfragetyp kdnnen Sie nicht im QbE-
Editor entwerfen.

Aufbau

In der Datenbank Autovermietung werden Vermietungen, die langer als ein Jahr zuriick-
liegen, in eine Tabelle ARCHIV verschoben (siehe Seite 17). Um die Vermietungen aus
beiden Tabellen zu sehen, verwenden Sie den Operator UNION:

SELECT [Auto-Nr], Von, Bis, kmAnf, kmEnde FROM Vermietungen
UNION
SELECT [Auto-Nr], Von, Bis, kmAnf, kmEnde FROM Archiv

Wichtig!
Die einzelnen Abfragen einer UNION-Operation missen die gleiche Anzahl von Fel-
dern definieren. FeldgroéRe oder Datentyp miissen nicht zwingend tbereinstimmen.

Das Schliisselwort TABLE

Uber TABLE lassen sich alle Felder einer Tabelle einbinden:

TABLE Vermietungen

UNION SELECT * FROM Archiv WHERE Von > #6/1/2005#

Die Tabelle zeigt alle Datensatze aus VERMIETUNGEN an sowie diejenigen aus ARCHIV
mit Mietbeginn nach dem 1. Juni 2005. Alle Felder werden angezeigt.

Das Pradikat ALL

Der Operator UNION zeigt nur einen von mehrfach vorhandenen Datensatzen an. Sollen
auch Duplikate angezeigt werden, verwenden Sie UNION ALL. Die Abfrage

SELECT Nachname FROM Kunde

UNION ALL SELECT Nachname FROM Kundenarchiv

zeigt Nachnamen auch dann an, wenn Sie mehrfach vorkommen.

Filtern, Gruppieren und Sortieren in UNION-Abfragen

Kriterien (WHERE) und Gruppierungen (GROUP BY, HAVING) mdissen in jeder
SELECT-Anweisung wiederholt werden. Die Sortierung (ORDER BY) der Datensét-
ze erfolgt am Ende der letzten Abfrage.

Ubungen:
Autover-
mietung..........

© Dr. Jurgen Nirnberger, 2011
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1.9 Aktionsabfragen mit SQL

Im Gegensatz zu Auswahlabfragen, die lediglich eine bestimmte Sicht auf die Daten
definieren, werden durch Aktionsabfragen Datensatze verandert.

Ubersicht
Typ Wirkung SQL-Befehl
Aktualisierungsabfrage Andert die Feldinhalte von Datensétzen nach  UPDATE
der im SQL-Ausdruck angegebenen Formel
Anflgeabfrage Fugt Datensétze, die dem Kriterienausdruck ~ INSERT INTO
entsprechen, an eine bestehende Tabelle an
Tabellenerstellungsabfrage  Fugt Datensatze, die dem Kriterienausdruck ~ SELECT INTO
entsprechen, in eine neue Tabelle ein. Besteht
die Tabelle bereits, werden die vorhandenen
Datensétze (iberschrieben
Loschabfrage Loscht alle Datensatze, die den angegebenen  DELETE

Kriterien entsprechen

Aktualisierungsabfragen mit UPDATE

Aufbau
Der SQL-Ausdruck fur eine Aktualisierungsabfrage wird vom UPDATE-Befehl einge-
leitet. Uber den Befehl SET wird mit einer Formel der neue Wert festgelegt. Wenn Sie
nur bestimmte Felder &ndern mdchten, kénnen Sie die Abfrage mit der WHERE-Klausel
einschranken.

UPDATE Auto

UPDATE definiert die zu &ndernde Tabelle | SET Tagespreis =

Tagespreis*1.05

SET definiert neuen Wert ‘ WHERE Art = "Cabrio"

WHERE setzt Kriterien ‘

Das Beispiel setzt die Tagespreise aller Cabriolets um 5% nach oben.

Mehrere Felder andern
Die Anderungsanweisungen fir mehrere Felder setzen Sie durch Kommata getrennt
hintereinander:

UPDATE AUTO
SET [km-Preis]=[km-Preis]*1.02,
WHERE Art = "Cabrio"

Der Kilometerpreis aller Cabrios wird um 2%, der Tagespreis um 5% erhoht.
Loschabfragen mit DELETE

Fur Loschabfragen verwenden Sie in SQL-Ausdriicken die DELETE-Anweisung:
DELETE FROM Auto

DELETE FROM definiert die Tabelle | WHERE Art = "Cabrio"

Tagespreis = Tagespreis*1.05

WHERE setzt Kriterien ‘

Die Abfrage l6scht alle Cabriolets aus der Tabelle AUTO.

Alle Datensatze l6schen
Wenn Sie die DELETE-Anweisung ohne Kriterien verwenden, werden alle Datensat-
ze aus der angegebenen Tabelle geldscht. Beispiel: DELETE FROM Auto

16
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Tabellenerstellungsabfragen mit SELECT INTO

Der folgende SQL-Ausdruck kopiert die Nachnamen und VVornamen aller Kunden, de- =l

ren Postleitzahl mit 8 beginnt, in eine neue Tabelle Postleitzahl:
SELECT Nachname, Vorname

§

Feldauswabhl ’ INTO Postleitzahl8
Zieltabelle | FROM Kunde
Quelltabelle ‘ WHERE PLZ LIKE "8*"

Kriterienausdruck ‘

Microsoft Office Access Jl Ist die Zieltabelle bereits vor-
| Do vorhandene Tabelle Pastleitzahlt’ wird gelsscht, bevor sie die bfrage susibeen. | NANAEN, Wird sie nach dem Be-
= A R — statigen der Warnmeldung mit
x__J Lt | den neuen Daten Uberschrieben.

Anfligeabfragen mit INSERT INTO

Mehrere Datensatze einfligen

Das Beispiel kopiert in eine bestehende Tabelle ARCHIV die Datensatze aus der Tabelle '

VERMIETUNGEN, bei denen das Riickgabedatum Bis vor dem 1. Juli 2006 liegt: i
INSERT INTO Archiv

: SELECT * "
Zieltabelle ‘ . {bungen:
Feldauswahl ‘ FROM Vermietungen Autover-
Quelltabelle | WHERE Bis<=#6/30/2006# mietung.........74
Lager
Kriterienausdruck ‘ v?arwaltung 77
Wenn die Zieltabelle nicht existiert, wird eine Fehlermel- Micrasott Office Aecess
dung ausgegeben.

\
b s gabatabals ety nch: pafinden,

Uber die SELECT-Anweisung kann eine Feldauswahl vor- ]
genommen werden. Der Ausdruck
INSERT INTO Postleitzahl$8
SELECT Nachname, Vorname FROM Kunde WHERE PLZ LIKE "86*"

fugt nur den Nachnamen und Vornamen der Kunden in die bereits bestehende Tabelle

Postleitzahl8 ein.

Einen Datensatz einfligen mit VALUES
Uber das Schliisselwort VALUES kénnen Sie einen einzelnen Datensatz mit Werten
fullen:
INSERT INTO Vermietungen VALUES
(13, "AU0O2","00012", #8/4/20064#,#8/12/2006%,30450,30800)

Rechnungs-Mr | Avuto-Mr | Hunden-kr | “on | Bi= | kmAnf | kmEnde

00013 AUooz2 00012 04.05 2008 12.05.2006 30.450 30800

Bei dieser Variante mussen alle Felder belegt werden. Die Feldinhalte werden in der
gleichen Weise geschrieben wie die Kriterien bei der WHERE-Klausel (Seite 7).

Alternativ kann eine Liste der zu belegenden Felder definiert werden:

INSERT INTO Vermietungen

([Auto-Nr], [Kunden-Nr],Von,Bis, kmAnf, kmEnde)

VALUES ("AU002", "00012", #8/13/2006%, #8/15/2006#, 30800, 31200)
In diesem Beispiel fullt Access das Feld Rechnungs-Nr automatisch aus, da es vom
Datentyp Autowert ist.

© Dr. Jurgen Nirnberger, 2011 17
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